
Радиатор охлаждения является одним из самых критически важных компонентов

системы охлаждения дизельного двигателя грузовых автомобилей КамАЗ,

отвечающим за отвод избыточного тепла от охлаждающей жидкости и поддержание

оптимальной температуры работы двигателя (80–95°C). На автомобилях КамАЗ

устанавливаются радиаторы различных конструкций и производительности в

зависимости от модели двигателя (КамАЗ-740.10, 740.11, 740.13, 740.14), мощности и

предназначения автомобиля (грузовик, самосвал, автоцистерна).

Радиаторы охлаждения семейства КамАЗ изготавливаются из алюминиевых сплавов

или латуни с медными трубками, обеспечивающими эффективный теплообмен

между горячей охлаждающей жидкостью и потоком воздуха, создаваемым

движением автомобиля или работой вентилятора. Конструкция радиатора включает

в себя систему входных и выходных каналов, специально спроектированную для

обеспечения максимальной теплоотдачи при минимальных размерах и весе.

Неправильное обслуживание, несвоевременная чистка и нарушение герметичности

радиатора могут привести к перегреву двигателя, его отказу и дорогостоящему

ремонту.

Настоящее руководство содержит подробную информацию об устройстве,

конструкции, технических характеристиках, принципах работы, методах

диагностики, чистки, ремонта и обслуживания радиаторов охлаждения КамАЗ.

Документ предназначен для водителей, механиков, слесарей по ремонту двигателей,

мотористов и инженерно-технического персонала сервис-центров, осуществляющих

техническое обслуживание, диагностику и ремонт системы охлаждения грузовых

автомобилей КамАЗ. Материал включает схемы узлов, таблицы технических

параметров, процедуры контроля герметичности и эффективности радиатора,

инструкции по чистке и пайке, рекомендации по предотвращению коррозии и

образования накипи, а также информацию о выборе и замене радиаторов.

Радиатор охлаждения выполняет следующие основные функции в системе

охлаждения двигателя:

Отводит избыточное тепло от охлаждающей жидкости, циркулирующей в

системе охлаждения двигателя

Руководство по устройству, диагностике

и ремонту радиаторов автомобилей

КамАЗ

Введение

1. Общие сведения о радиаторах охлаждения КамАЗ

1.1 Назначение и функции



Поддерживает оптимальную температуру работы двигателя (80–95°C), при

которой обеспечивается максимальная эффективность и долговечность

Передает тепло в окружающий воздух через поверхность теплообмена (ребра и

трубки радиатора)

Предотвращает перегрев двигателя, который приводит к деформации деталей,

отказу смазки и разрушению цилиндровой прокладки

Обеспечивает быстрый прогрев двигателя после холодного пуска

Участвует в системе отопления кабины водителя (часть охлаждающей

жидкости используется для подогрева салона)

На грузовых автомобилях КамАЗ устанавливаются радиаторы следующих типов:

1. Радиатор охлаждения двигателя (основной)

Конструкция: многорядный радиатор с медными или алюминиевыми

трубками и алюминиевыми ребрами

Производительность: зависит от модели двигателя (35–60 кВт для

моделей 740.10–740.14)

Размер: примерно 700×600×60 мм (длина × высота × глубина)

Применение: все модели грузовых КамАЗ

2. Радиатор охлаждения интеркулера (наддувного воздуха)

Конструкция: компактный радиатор для охлаждения наддувного

воздуха перед поступлением в цилиндры

Применение: только на модификациях двигателей с турбонаддувом

(740.13, 740.14)

3. Радиатор отопления салона (радиатор печки)

Конструкция: компактный радиатор для подогрева воздуха в салине

водителя и пассажира

Размер: примерно 300×200×40 мм

Применение: все модели грузовых КамАЗ

Радиатор охлаждения двигателя состоит из следующих основных элементов:

Корпус (бак) — верхняя и нижняя пластины из алюминия или латуни,

служащие для сбора и распределения охлаждающей жидкости

Трубки — медные или алюминиевые трубки овального или прямоугольного

сечения, по которым циркулирует охлаждающая жидкость

Ребра — тонкие алюминиевые пластины, прикрепленные к трубкам и

увеличивающие площадь теплообмена в 10–15 раз

Боковые части (распределители) — каналы в боках радиатора для

распределения охлаждающей жидкости между трубками

Входной патрубок — отверстие для подъема горячей охлаждающей жидкости

из двигателя

Выходной патрубок — отверстие для выхода охлажденной жидкости в

двигатель

Дренажное отверстие — отверстие в нижней части радиатора для сливания

охлаждающей жидкости при техническом обслуживании

1.2 Типы радиаторов КамАЗ

2. Конструкция и устройство радиаторов

2.1 Основные конструктивные элементы



Крепежные ушки — приливы в корпусе радиатора для крепления к раме или

кабине автомобиля

Прокладки и уплотнители — используются для герметизации соединений

между компонентами радиатора

Параметр
КамАЗ

-740.10

КамАЗ-740.1

1

КамАЗ

-740.13

КамАЗ

-740.14

Тип радиатора
Медь-

латунь

Медь-

латунь,

Алюминий

Алюми

ний

Алюми

ний

Производительнос

ть охлаждения,

кВт

35–40 45–50 55–60 60–65

Количество рядов 2–3 2–3 3–4 3–4

Количество трубок

на ряд
6–8 8–10 10–12 12–14

Материал трубок Медь
Медь,

Алюминий

Алюми

ний

Алюми

ний

Материал ребер
Алюми

ний
Алюминий

Алюми

ний

Алюми

ний

Размер радиатора,

мм

700×60

0×60
750×650×70

800×70

0×80

850×75

0×90

Объем

охлаждающей

жидкости, л

8–10 10–12 12–14 14–16

Рабочее давление,

бар
0,5–1,5 0,5–1,5 1,0–2,0 1,0–2,0

Допустимая

температура, °C
До 120 До 120 До 130 До 130

Вес (пустой), кг 8–10 10–12 9–11 10–12

Вес (с жидкостью),

кг
16–20 20–24 21–25 24–28

2.2 Технические характеристики радиаторов КамАЗ



Радиатор охлаждения устанавливается впереди кабины водителя горизонтально.

Охлаждающая жидкость поступает из двигателя через верхний входной патрубок,

проходит через трубки и ребра радиатора, теряя тепло в окружающий воздух, и

возвращается в двигатель через нижний выходной патрубок. Поток охлаждающей

жидкости регулируется термостатом, установленным в двигателе, который

открывается при достижении температуры 80–85°C и закрывается при снижении

температуры до 70–75°C.

Радиаторы охлаждения для КамАЗ изготавливаются из следующих материалов:

Медь и латунь (для базовых и модернизированных моделей) — обеспечивают

превосходную теплопроводность (392 Вт/(м·К) для меди) и хорошую

коррозионную стойкость, но требуют особого ухода для предотвращения

образования зеленого налета

Алюминий и алюминиевые сплавы (для современных моделей) — более

легкие (примерно в 3 раза легче меди), коррозионно-стойкие, хорошая

теплопроводность (237 Вт/(м·К)), но требуют использования специальных

охлаждающих жидкостей для предотвращения коррозии

Пластмассовые бачки (в современных конструкциях) — используются

пластмасс полиэтилена высокого давления (ПЭВД) или полипропилена (ПП)

для верхних и нижних бачков радиатора

Производство медно-латунных радиаторов:

1. Изготовление деталей — трубки вытягиваются из медных прутков на прессах,

ребра штампуются из латунного листа

2. Сборка пакета — трубки и ребра собираются в единый пакет специальной

конструкции

3. Пайка — пакет паяется в печи при высокой температуре с использованием

припоя на основе олова и кадмия (или серебра)

4. Крепление бачков — верхний и нижний бачки припаиваются к пакету трубок

5. Проверка герметичности — готовый радиатор проверяется на герметичность

путем подачи воды под давлением

6. Промывка — внутренние полости радиатора промываются для удаления

продуктов пайки и загрязнений

7. Сушка и упаковка — готовый радиатор высушивается и упаковывается для

отправки

Производство алюминиевых радиаторов:

1. Штамповка — алюминиевые трубки и ребра штампуются на машинах из

алюминиевого сплава (2024, 3003)

2. Сборка ядра — ребра и трубки собираются в единую конструкцию с

использованием механического крепления или клея

2.3 Схема расположения компонентов радиатора

3. Материалы и технология производства

3.1 Материалы радиаторов

3.2 Технология производства



3. Изготовление бачков — пластмассовые или алюминиевые бачки формуются

или штампуются

4. Сварка или склеивание — ядро радиатора соединяется с бачками либо

сваркой, либо специальным клеем

5. Проверка герметичности — готовый радиатор проверяется методом

гидравлического испытания

6. Промывка и сушка — промывка внутренних полостей и высушивание

7. Упаковка — готовый радиатор упаковывается в картонные ящики

Система охлаждения двигателя включает следующие основные компоненты:

Радиатор охлаждения — основной теплообменник для отвода тепла

Водяной насос — обеспечивает циркуляцию охлаждающей жидкости под

давлением

Термостат — автоматический регулятор температуры жидкости

Вентилятор с муфтой — включается при перегреве для усиления охлаждения

Расширительный бачок — компенсирует изменение объема жидкости при

изменении температуры

Шланги и соединения — трубопроводы для подъема охлаждающей жидкости

между компонентами

Теплообменник салона — радиатор печки для отопления кабины

Охлаждающая жидкость (антифриз или вода с добавками) циркулирует в закрытой

системе охлаждения под давлением 0,5–1,5 бара. Горячая жидкость из двигателя

поступает через верхний входной патрубок в верхнюю камеру радиатора, затем

распределяется между трубками. В трубках жидкость теплообмена теплоту

окружающему воздуху через тонкие алюминиевые ребра, увеличивающие площадь

контакта. Охлажденная жидкость собирается в нижней камере радиатора и

возвращается в двигатель через нижний выходной патрубок.

Температура жидкости регулируется термостатом: когда жидкость нагревается

свыше 80–85°C, клапан термостата открывается, пропуская жидкость через радиатор;

при охлаждении ниже 70–75°C клапан закрывается, направляя жидкость в обход

радиатора для более быстрого прогрева двигателя.

Перегрев двигателя — датчик показывает температуру выше 95°C, двигатель

может перегреться и выключиться

Течь охлаждающей жидкости — видимые следы антифриза под автомобилем

или вокруг радиатора

Снижение уровня охлаждающей жидкости — уровень в расширительном

бачке ниже нормы

4. Система охлаждения и работа радиатора

4.1 Компоненты системы охлаждения

4.2 Принцип работы радиатора

5. Диагностика состояния радиаторов

5.1 Признаки неисправностей



Перепады температуры — датчик показывает колебания температуры

(скачки вверх и вниз)

Закипание охлаждающей жидкости — кипение жидкости в системе, видимое

по пару из-под крышки радиатора или из расширительного бачка

Засорение радиатора — видимые отложения, корозия, накипь на внутренних

поверхностях

Деформация или вмятины на радиаторе — механические повреждения

корпуса

Ржавчина на поверхности радиатора — признак коррозии, особенно на

медно-латунных радиаторах

1. Визуальный осмотр

Проверка на видимые течи, трещины, деформации

Осмотр ребер радиатора на предмет загрязнения, закупоривания

насекомыми

Проверка соединений патрубков на герметичность

Осмотр крепежных элементов на предмет коррозии и ослабления

2. Проверка герметичности

Используется прибор для проверки герметичности системы охлаждения

(давление 1,0–1,5 бара)

Если давление падает, это указывает на течь

Место течи может быть определено визуально (капли жидкости) или

путем добавления красителя

3. Тепловизионное обследование

Используется тепловизор для определения участков радиатора, через

которые жидкость не циркулирует или циркулирует неправильно

Холодные пятна на поверхности радиатора указывают на засорение или

закупоривание трубок

4. Анализ охлаждающей жидкости

Визуальная оценка цвета и состояния жидкости (может быть мутной,

содержать осадок)

Проверка pH жидкости (должен быть в пределах 8,5–10,0)

Спектральный анализ для выявления повышенного содержания

металлов (признак коррозии)

5. Проверка давления в системе охлаждения

Измеряется давление в расширительном бачке при работающем

двигателе

Должно быть в диапазоне 0,5–1,5 бара

Повышенное давление может указывать на засорение радиатора или

неисправный термостат

5.2 Методы диагностики

5.3 Допустимые значения параметров



Параметр

Допустим

ое

значение

Примечание

Температура

охлаждающей

жидкости

80–95°C
При работе двигателя под

нагрузкой

Максимальная

температура при

перегреве

100–110°C

При кратковременной

перегрузке (не более 10

мин)

Давление в системе

охлаждения

0,5–1,5

бара
При работе водяного насоса

Допустимый

перепад температур
±5°C

Между верхним и нижним

потоком жидкости через

радиатор

Уровень жидкости в

расширительном

бачке

50–70% от

объема
На холодном двигателе

Степень засорения

радиатора
До 20%

По видимости (менее 20%

поверхности забито грязью)

Необходимые материалы:

Вода (проточная или дистиллированная)

Щетка с мягким ворсом (не жесткая, чтобы не повредить ребра)

Сжатый воздух (компрессор или баллончик)

Тряпка или губка

Средство для очистки (при необходимости — очиститель двигателя, но не

агрессивные кислоты)

Процедура чистки:

1. Дайте двигателю остыть до комнатной температуры

2. Используя сжатый воздух, продуйте радиатор со стороны вентилятора (воздух

должен выходить со стороны, противоположной вентилятору)

3. Повторите продувку несколько раз, направляя воздух под разными углами

4. Используя мягкую щетку, аккуратно очистите ребра радиатора от прилипшей

грязи, насекомых, листьев

6. Чистка и техническое обслуживание радиаторов

6.1 Внешняя чистка радиатора



5. Для удаления стойких загрязнений используйте очиститель двигателя,

распыляя его на поверхность радиатора

6. Дайте очистителю подействовать (согласно инструкции на упаковке, обычно

5–10 минут)

7. Снова продуйте радиатор сжатым воздухом

8. Ополосните радиатор проточной водой (можно использовать садовый шланг

на низком давлении)

9. Еще раз продуйте сжатым воздухом для удаления оставшейся влаги

Важно: Не используйте жесткие щетки или острые предметы для очистки ребер, так

как это приведет к их повреждению и снижению эффективности теплообмена.

Внутренняя промывка требуется при обнаружении отложений, накипи или

ржавчины внутри радиатора:

1. Подготовка

Снимите радиатор с автомобиля (отсоедините входной и выходной

патрубки)

Опорожните радиатор, слив охлаждающую жидкость в емкость

Установите радиатор в вертикальном положении (патрубками вверх и

вниз)

2. Промывка простой водой

Заполните радиатор горячей дистиллированной водой

Дайте постоять 10–15 минут

Слейте воду через нижний патрубок

Повторите 2–3 раза до прозрачности вытекающей воды

3. Промывка со специальным средством (при сильных отложениях)

Используются специальные средства для промывки радиаторов

(например, Radiator Flush, Kalari, Bizol)

Следуйте инструкциям на упаковке средства

Обычно средство добавляется в систему охлаждения при работающем

двигателе и циркулирует 15–30 минут

Затем система промывается несколько раз чистой водой

4. Дренирование

После промывки дайте радиатору полностью стечь

Установите радиатор обратно на автомобиль

Заполните систему охлаждения новой охлаждающей жидкостью

Охлаждающая жидкость (антифриз) рекомендуется менять каждые 120 000 км

пробега или раз в 2–3 года:

1. Подготовка

Припаркуйте автомобиль на ровной площадке и дайте двигателю остыть

Откройте капот

2. Слив старой жидкости

Расположите емкость под дренажным отверстием радиатора

Медленно откройте дренажный кран или пробку, чтобы избежать ожогов

горячей жидкостью

6.2 Внутренняя промывка радиатора

6.3 Замена охлаждающей жидкости



Дайте жидкости полностью стечь (обычно требуется 10–15 минут)

Плотно закройте дренажный кран

3. Промывка системы (рекомендуется)

Используя дистиллированную воду, заполните систему охлаждения

Запустите двигатель и дайте ему прогреться до 80–90°C

Остановите двигатель и дайте жидкости остыть

Слейте воду через дренажный кран

Повторите 2–3 раза до прозрачности вытекающей жидкости

4. Заполнение новой жидкостью

Откройте пробку расширительного бачка (осторожно, если двигатель

еще горячий)

Заполняйте бачок новым антифризом (рекомендуемые марки: ТОСОЛ-А,

Mobil Coolant, Shell Coolant, Castrol Radicool)

Продолжайте заполнение до верхнего уровня (обычно обозначен линией

на бачке)

Закройте пробку бачка

5. Удаление воздуха из системы

Запустите двигатель и дайте ему работать на холостом ходу 3–5 минут

При необходимости откройте пробку расширительного бачка еще раз и

долейте жидкость до уровня

Закройте пробку и дайте двигателю остыть

Проверьте уровень жидкости еще раз через 30 минут

6. Утилизация

Отработанную охлаждающую жидкость необходимо утилизировать как

опасные отходы

Не сливайте в канализацию или на землю

Для небольших течей (микротрещин):

Используются специальные герметики для радиаторов:

Герметик-порошок (например, Bar's Leaks) — добавляется в расширительный

бачок и циркулирует с охлаждающей жидкостью, закупоривая микротрещины

Герметик-жидкость — похож на порошок, но уже в жидком состоянии

Эффективен только для трещин размером до 0,1–0,2 мм

Процедура применения герметика:

1. Откройте пробку расширительного бачка

2. Залейте герметик согласно инструкции (обычно содержимое одного флакона

на 5–10 л системы)

3. Закройте пробку

4. Запустите двигатель и дайте ему работать 15–30 минут (согласно инструкции)

5. Проверьте уровень жидкости и при необходимости долейте

6. Припаркуйте автомобиль и дайте двигателю остыть

7. Проверьте наличие течей

Ограничения герметиков:

7. Ремонт и замена радиаторов

7.1 Ремонт течей в радиаторе



Эффективны только для микротрещин

Могут засорить систему при неправильном применении

Это временное решение; рекомендуется как можно скорее заменить радиатор

Для серьезных течей (крупные трещины, пробоины):

Требуется замена радиатора или его ремонт путем пайки:

1. Пайка (для медно-латунных радиаторов)

Радиатор снимается с автомобиля

Сливается охлаждающая жидкость

Трещина очищается от коррозии и загрязнений

Используется припой на основе олова, кадмия или серебра для пайки

трещины

После пайки радиатор промывается и проверяется герметичность

Стоимость: 2000–4000 рублей

2. Сварка (для алюминиевых радиаторов)

Трещина сваривается аргонной сваркой (TIG-сварка)

Требуется специальное оборудование и квалифицированный сварщик

Стоимость: 3000–5000 рублей

3. Замена радиатора

Если ремонт невозможен или нецелесообразен

Стоимость: 5000–15000 рублей (в зависимости от модели и типа

радиатора)

Необходимые инструменты:

Гаечные ключи и отвертки

Емкость для сбора охлаждающей жидкости

Щетка для чистки

Тряпка

Герметик (прокладочный материал) для переустановки

Процедура снятия:

1. Припаркуйте автомобиль на ровной площадке и дайте двигателю остыть

2. Откройте капот

3. Опорожните систему охлаждения, слив охлаждающую жидкость через

дренажный кран радиатора или снизу двигателя

4. Отсоедините входной патрубок (верхний) от радиатора, отпустив зажимной

хомут и потянув патрубок вверх

5. Отсоедините выходной патрубок (нижний) аналогичным образом

6. Если установлен радиатор печки, отсоедините его патрубки

7. Отсоедините электрический разъем вентилятора (если вентилятор крепится к

радиатору)

8. Открутите болты крепления радиатора к раме или кабине (обычно 4–6 болтов)

9. Осторожно извлеките радиатор, опуская его вниз или выдвигая из креления (в

зависимости от конструкции автомобиля)

Процедура установки:

7.2 Процедура снятия и установки радиатора



1. Позиционируйте новый радиатор в отверстие (убедитесь, что выступы на

корпусе радиатора совпадают с направляющими)

2. Установите крепежные болты и затяните их с моментом 10–15 Н·м (не

перетягивайте, чтобы не деформировать алюминиевый корпус)

3. Подсоедините входной патрубок, убедившись, что хомут затянут плотно

4. Подсоедините выходной патрубок аналогичным образом

5. При необходимости подсоедините патрубки радиатора печки

6. Подсоедините электрический разъем вентилятора

7. Заполните систему охлаждения новой охлаждающей жидкостью (см. раздел

6.3)

8. Запустите двигатель и дайте ему прогреться до рабочей температуры (80–95°C)

9. Проверьте отсутствие течей из патрубков и дренажного отверстия

10. Припаркуйте автомобиль и дайте двигателю остыть

11. Проверьте уровень жидкости в расширительном бачке через 30 минут

8. Периодичность технического обслуживания

радиаторов

8.1 График обслуживания



Вид

обслуживания

Периодичност

ь
Примечание

Проверка уровня

охлаждающей

жидкости

Еженедельно

На холодном двигателе,

уровень должен быть

между MIN и MAX

Визуальный

осмотр на течи
Ежемесячно

Проверка соединений

патрубков и дренажного

отверстия

Внешняя чистка

радиатора

Ежемесячно

или по

необходимост

и

Особенно в летний период

или при работе в пыльных

условиях

Проверка

герметичности

системы

40 000 км или 1

год

Используя прибор для

проверки давления

Внутренняя

промывка

радиатора

80 000 км или 2

года

При обнаружении

отложений или накипи

Замена

охлаждающей

жидкости

120 000 км или

2–3 года

Выбирайте большее

значение

Замена

радиатора печки

По

необходимост

и

При течи или

неисправности отопления

салона

Полная

диагностика

системы

охлаждения

160 000 км или

4 года

В авторизованном сервис-

центре

Летний период (май–сентябрь):

Увеличить частоту внешней чистки радиатора (2 раза в месяц вместо 1 раза)

Проверять температуру охлаждающей жидкости чаще, так как риск перегрева

выше

При длительной работе под нагрузкой (езда в горах, перевозка тяжелых грузов)

тщательнее контролировать температуру

8.2 Сезонное обслуживание



Зимний период (ноябрь–март):

Убедиться, что используется антифриз с правильной температурой

замерзания (для России: -40°C)

Проверить целостность расширительного бачка (при переполнении жидкость

замерзает)

Убедиться, что вентилятор не перекрывает поток воздуха через радиатор

(может привести к переохлаждению двигателя)

1. Хранение в кабине автомобиля

Разместите руководство в защитной папке или водонепроницаемом

контейнере

Расположите в легкодоступном месте: полка над панелью приборов,

ящик водителя, карман на спинке сиденья

Обеспечьте защиту от влаги, грязи, вибрации и экстремальных

температур

Периодически (ежегодно) проверяйте состояние руководства и

заменяйте поврежденные страницы

2. Размещение в сервисной мастерской

Расположите на полке или в шкафу в зоне обслуживания системы

охлаждения

Поместите рядом с документацией по двигателям КамАЗ и другим

системам

Используйте защитные пластиковые рукава или ламинирование для

защиты от масла и грязи

Распечатайте дополнительные копии таблиц диагностики и разместите

их на стенах мастерской в виде плакатов

Создайте электронную копию для быстрого поиска информации на

компьютере сервис-центра

3. Цифровое хранилище

Сохраните PDF-версию на компьютере сервис-центра с ежемесячным

резервным копированием

Загрузите файл на облачные сервисы (Google Drive, Яндекс.Диск,

OneDrive) для доступа с различных устройств

Создайте ссылку на документ в системе управления техническим

обслуживанием (если она используется)

Распечатайте критические разделы (таблицы диагностики, процедуры

замены) и разместите их на стене мастерской в ламинированном виде

1. Обучение персонала

Проведите инструктаж всех механиков и водителей на предмет

основных компонентов системы охлаждения (радиатор, вентилятор,

термостат, расширительный бачок)

Демонстрируйте процедуры проверки температуры, уровня

охлаждающей жидкости и признаков перегрева

9. Инструкция по подключению руководства

9.1 Физическое размещение руководства

9.2 Внедрение в процесс технического обслуживания



Проведите практическое занятие по внешней чистке радиатора на

реальном автомобиле

Создайте видеоинструкции для обучения новых сотрудников и

повторного обучения старых

2. Создание контрольных чек-листов

На основе раздела 8 разработайте чек-лист для еженедельной проверки

уровня охлаждающей жидкости

На основе раздела 5 разработайте чек-лист для диагностики

неисправностей системы охлаждения

На основе раздела 6 разработайте чек-лист для внешней чистки

радиатора

Печатайте чек-листы на бланках и используйте при каждом

техническом обслуживании

Архивируйте заполненные чек-листы для отслеживания истории

обслуживания каждого автомобиля

3. Интеграция с системой управления обслуживанием

Внесите процедуры из этого руководства в электронную систему

управления техническим обслуживанием (например, 1С, SAP, Asenet)

Установите автоматические напоминания для плановых проверок

(еженедельно — уровень жидкости; ежемесячно — чистка радиатора; 40

000 км — проверка герметичности; 80 000 км — внутренняя промывка; 120

000 км — замена жидкости)

Привяжите процедуры замены к триггерам (температура выше 100°C →
немедленная чистка радиатора; течь → замена радиатора)

Создайте реестр запасных частей (радиаторы, расширительные бачки,

патрубки, хомуты) с перекрестными ссылками на модели КамАЗ

4. Синхронизация с системой управления запчастями

Используя таблицы из раздела 2, составьте матрицу совместимости

радиаторов для всех моделей КамАЗ (740.10, 740.11, 740.13, 740.14)

Убедитесь, что склад запчастей содержит радиаторы всех типов и

размеров, применяемых на КамАЗ

Установите пороги пересчета для автоматического заказа при снижении

запасов (обычно 1–2 радиатора в наличии)

Ведите учет расходных материалов (охлаждающая жидкость, герметики,

прокладки, хомуты)

1. При появлении признаков перегрева двигателя

Если водитель сообщает о перегреве (датчик температуры выше 95–

100°C), сразу же обратитесь к таблице признаков неисправностей в

разделе 5.1

Выполните проверку уровня охлаждающей жидкости — низкий уровень

часто является причиной перегрева

Проверьте внешнее состояние радиатора на предмет загрязнения и

выполните чистку согласно разделу 6.1

Если проблема сохраняется, выполните проверку герметичности

согласно разделу 5.2

2. При обнаружении течей охлаждающей жидкости

Определите место течи и оцените ее серьезность (мелкие капли или

интенсивная течь)

9.3 Использование в диагностике неисправностей



Для мелких течей рассмотрите возможность использования герметика

(раздел 7.1)

Для серьезных течей немедленно отремонтируйте или замените

радиатор (раздел 7.2)

Обязательно пополните уровень охлаждающей жидкости и

контролируйте его при каждом включении двигателя

3. При получении сигнала о неисправности (контрольная лампа)

Если загорелась лампа перегрева или неисправности системы

охлаждения, остановитесь в безопасном месте

Дайте двигателю остыть

Проверьте уровень охлаждающей жидкости и при необходимости

долейте

Проверьте вентилятор охлаждения (включается ли при прогреве

двигателя)

Если проблема сохраняется, отбуксируйте автомобиль в сервис-центр

1. При приемке готовых работ

Проверьте качество выполненной работы по контрольному чек-листу,

основанному на разделе 8

Убедитесь, что новая охлаждающая жидкость залита до правильного

уровня

Запустите двигатель и убедитесь, что температура повышается плавно

(без скачков)

Проверьте на видимые течи из всех соединений

Убедитесь, что вентилятор включается при температуре примерно 90–

95°C

Подпишите чек-лист и архивируйте для документирования

2. При гарантийном обслуживании

Если клиент вернулся с жалобой на перегрев после замены радиатора,

проверьте:

Правильность установки нового радиатора

Герметичность всех соединений патрубков

Заполненность системы охлаждающей жидкостью

Работоспособность вентилятора

Отсутствие воздушных пробок в системе

Обязательно обращайтесь к этому руководству перед проведением любых

работ на системе охлаждения КамАЗ

Всегда соблюдайте предусмотренные процедуры чистки, промывки и замены

Используйте только рекомендованные типы охлаждающей жидкости и

герметиков

При возникновении сомнений в состоянии радиатора обратитесь к таблице

допустимых значений (раздел 5.3)

Ведите подробную документацию о проведенном обслуживании каждого

автомобиля (дата, объем работ, замененные детали, использованные

материалы)

9.4 Использование при контроле качества

9.5 Рекомендации по использованию руководства



Сохраняйте квитанции о замене охлаждающей жидкости и радиаторов для

подтверждения гарантии

Рекомендуйте своевременное техническое обслуживание водителям,

подчеркивая важность своевременной замены жидкости и чистки радиатора

для предотвращения дорогостоящего ремонта двигателя

Радиатор охлаждения является критически важным компонентом системы

охлаждения двигателя КамАЗ. Его надлежащее техническое обслуживание,

своевременная диагностика, регулярная чистка и качественный ремонт имеют

первостепенное значение для обеспечения надежности, эффективности и

долговечности двигателя, а также безопасности всех участников дорожного

движения.

Перегрев двигателя может привести к его отказу, деформации и повреждению

внутренних деталей, а также дорогостоящему капитальному ремонту или замене.

Напротив, правильное обслуживание радиатора позволяет поддерживать

оптимальную температуру работы двигателя, сохранять его характеристики и

продлить срок службы.

Систематическое выполнение проверок, предусмотренных в этом руководстве,

использование качественных запасных частей и материалов, а также соблюдение

правильной технологии замены охлаждающей жидкости и чистки радиатора

являются залогом надежной и безопасной работы вашего грузовика КамАЗ.

Рекомендуется проводить обучение персонала сервис-центра с использованием

этого руководства, создавать контрольные чек-листы и вести систематическую

документацию о проведенном обслуживании каждого автомобиля. При

возникновении вопросов или затруднений при работе с системой охлаждения

рекомендуется обратиться в авторизованный сервис-центр ОАО "КамАЗ" или к

опытным специалистам по ремонту двигателей, которые смогут оказать

профессиональную помощь и выполнить необходимые работы на высоком уровне

качества.

Соблюдение всех требований и рекомендаций, изложенных в настоящем

руководстве, обеспечит максимальную надежность, эффективность и долговечность

системы охлаждения вашего автомобиля КамАЗ на протяжении многих лет

эксплуатации.

Заключение


