
Оси и башмаки балансира являются критически важными компонентами ходовой

части грузовых автомобилей КамАЗ, обеспечивающими передачу нагрузки от

корпуса автомобиля через подвеску на колеса и дорогу. Балансирная подвеска

(также известная как рессорная подвеска с полуэллиптическими листовыми

рессорами) широко применяется на грузовиках КамАЗ благодаря простоте

конструкции, надежности и способности воспринимать большие нагрузки при

относительно небольших затратах на техническое обслуживание.

Оси балансира служат шарнирами крепления верхних и нижних подвижных

элементов подвески, позволяя балансиру (коромыслу) вращаться при движении по

неровностям дороги. Башмаки балансира — это элементы, контактирующие с

рессорами и обеспечивающие демпфирование колебаний, а также служат

направляющими для передачи продольных нагрузок на корпус автомобиля.

Качество и состояние осей и башмаков напрямую влияют на устойчивость

автомобиля, комфортность вождения и надежность всей системы подвески.

Настоящее руководство содержит подробную информацию об устройстве,

конструкции, технических характеристиках, принципах работы, методах

диагностики, ремонта и обслуживания осей и башмаков балансира КамАЗ.

Документ предназначен для механиков, слесарей по ремонту, инженерно-

технического персонала сервис-центров и водителей грузовых автомобилей КамАЗ.

Материал включает схемы узлов, таблицы технических параметров, процедуры

контроля люфтов и биения, инструкции по замене и регулировке, а также

рекомендации по предотвращению преждевременного износа и выхода из строя

компонентов подвески.

Оси и башмаки балансира выполняют следующие основные функции в подвеске:

Передают вертикальные нагрузки от корпуса автомобиля (вес груза и

собственный вес) через рессоры на колеса и дорогу

Обеспечивают шарнирное соединение элементов подвески, позволяющее

балансиру вращаться при наезде на препятствия

Демпфируют вибрации и колебания, возникающие при движении по

неровностям дороги

Руководство по устройству, диагностике

и ремонту осей и башмаков балансира

автомобилей КамАЗ

Введение

1. Общие сведения об осях и башмаках балансира

КамАЗ

1.1 Назначение и функции



Направляют и удерживают рессоры в правильном положении

Передают боковые и продольные нагрузки на корпус автомобиля

Обеспечивают стабильность и управляемость автомобиля во время движения

Участвуют в распределении нагрузки между передней и задней осями

автомобиля (на двухосных КамАЗ)

На грузовых автомобилях КамАЗ устанавливаются следующие типы:

1. Оси балансира передней подвески

Конструкция: цилиндрические стальные оси диаметром 25–30 мм

Материал: легированная сталь (сталь 40ХН, сталь 45)

Длина: 150–180 мм

Применение: КамАЗ-5320, КамАЗ-4310, КамАЗ-5460, КамАЗ-6460,

КамАЗ-43118, КамАЗ-65115

2. Оси балансира задней подвески (тандема)

Конструкция: усиленные цилиндрические оси диаметром 30–35 мм

Материал: легированная сталь высокой прочности (сталь 40ХН, сталь

50ХФА)

Длина: 200–250 мм

Применение: КамАЗ-6520, КамАЗ-65115, КамАЗ-6580, КамАЗ-5460

(танденные оси)

3. Башмаки балансира

Конструкция: литые из чугуна или кованые из стали элементы с

изогнутой (чашеобразной) поверхностью

Материал: чугун (ЧУГП), легированная сталь (сталь 25ХГС)

Размеры: зависят от модели автомобиля (ширина 50–80 мм, длина 200–

300 мм)

Применение: все модели грузовых КамАЗ

Оси балансира состоят из следующих элементов:

Цилиндрический стержень — основная часть оси, вращающаяся в отверстиях

коромысла (балансира)

Резьбовые концы — на концах оси нарезана резьба для крепления стопорных

шайб и гаек

Центральная часть — может быть цилиндрической, цилиндрической со

скосами или иметь канавку для уменьшения массы

Буксы (втулки) — бронзовые или металлокерамические втулки,

установленные в отверстиях балансира для снижения трения

Смазочные каналы — каналы в втулках для подачи смазки к поверхностям

трения

Башмаки балансира состоят из следующих элементов:

Основание — плоская поверхность, контактирующая с рессорой

1.2 Типы осей и башмаков балансира

2. Конструкция и устройство осей и башмаков

балансира

2.1 Основные конструктивные элементы



Боковые направляющие — выступы по бокам для удержания рессоры в

центральном положении

Изогнутая (чашеобразная) поверхность — на верхней части для контакта с

коромыслом балансира

Уширения — утолщения в центре и по краям для повышения жесткости

Отверстия для крепления — для болтового соединения с рессорами и

балансиром

Параметр
Передняя

подвеска

Задняя подвеска

(тандем)

Диаметр оси, мм 25–30 30–35

Длина оси, мм 150–180 200–250

Материал оси
Сталь 40ХН, сталь

45

Сталь 40ХН, сталь

50ХФА

Твердость поверхности

оси, HRC
45–55 48–58

Материал втулки
Бронза БрОФ10-1,

металлокерамика

Бронза БрОФ10-1,

металлокерамика

Допустимый люфт оси в

букве, мм
До 0,2 До 0,2

Материал башмака
Чугун ЧУГП,

сталь 25ХГС

Чугун ЧУГП,

сталь 25ХГС

Ширина башмака, мм 50–60 60–80

Длина башмака, мм 200–250 250–350

Высота башмака, мм 40–60 50–70

Радиус кривизны

чашеобразной

поверхности, мм

300–500 350–600

Допустимый износ

контактной

поверхности, мм

До 3 До 4

2.2 Технические характеристики осей и башмаков балансира



На каждом автомобиле КамАЗ балансирная подвеска включает следующие

компоненты:

Передняя подвеска:

Две оси балансира (левая и правая)

Два башмака верхние (контакт с коромыслом)

Два башмака нижние (контакт с рессорой)

Две бронзовые втулки на каждой оси (всего 4 втулки)

Задняя подвеска (для двухосного или танденного варианта):

На первой оси тандема: две оси балансира, четыре башмака (верхние и

нижние), четыре втулки

На второй оси тандема: две оси балансира, четыре башмака (верхние и

нижние), четыре втулки

Оси балансира изготавливаются из следующих материалов:

Сталь 40ХН — легированная сталь с содержанием хрома и никеля,

обеспечивающая хорошее соотношение прочности и пластичности,

применяется для передней подвески

Сталь 50ХФА — высокопрочная легированная сталь с содержанием ванадия,

применяется для задней подвески с повышенными нагрузками

Сталь 45 — углеродистая конструкционная сталь, применяется реже в

экономичных версиях подвески

Башмаки балансира изготавливаются из следующих материалов:

Чугун ЧУГП — высокопрочный ковкий чугун с графитом, обладает хорошей

износостойкостью и способностью к демпфированию

Сталь 25ХГС — легированная сталь с марганцем и кремнием, применяется в

более современных конструкциях подвески для повышения долговечности

Втулки (буксы) для осей изготавливаются из следующих материалов:

Бронза БрОФ10-1 — оловянная бронза с фосфором, обеспечивает низкий

коэффициент трения и хорошую износостойкость

Металлокерамика — композитный материал на основе железа и других

компонентов, применяется в современных системах подвески для снижения

затрат

2.3 Схема расположения осей и башмаков

3. Материалы и технология производства

3.1 Материалы осей

3.2 Материалы башмаков

3.3 Материалы втулок



Производство осей:

1. Прокатка и ковка — исходная заготовка формируется посредством прокатки

на прессах

2. Механическая обработка — точение, нарезание резьбы, обработка

центральной части

3. Термическая обработка — закалка и отпуск для достижения требуемой

твердости

4. Финальная обработка — шлифовка, полировка, проверка размеров

5. Контроль качества — проверка биения, твердости, геометрии

Производство башмаков:

1. Литье или ковка — формирование основной формы в литейных или прессовых

формах

2. Черновая механическая обработка — удаление литников, припусков, грубая

обработка

3. Окончательная механическая обработка — шлифовка контактной

поверхности, обработка отверстий под крепление

4. Термическая обработка (при необходимости) — для повышения твердости

поверхности

5. Проверка формы и размеров — контроль радиуса кривизны, ширины, длины

Оси и башмаки балансира смазываются следующими типами смазки:

Пластичная смазка (консистентная) — ЛИТОЛ-24, ЦИАТИМ-201, ТИМ-168 или

импортные эквиваленты типа Shell Alvania, Mobil Sharcite

Графитовая смазка — применяется в некоторых конструкциях для

повышения коэффициента трения контакта

Масло — в некоторых конструкциях с втулками большого размера возможна

масляная смазка

Пластичная смазка — каждые 40 000 км пробега или ежегодно

Полная переработка смазки — каждые 80 000 км пробега или раз в 2 года

В условиях повышенной влажности или загрязнения — чаще обычного

(каждые 20 000 км)

Оси балансира имеют смазочные ниппели (резьбовые отверстия) для подачи

смазки через специальный шприц

При обслуживании рекомендуется вытеснить старую (загрязненную) смазку и

нанести свежую смазку в количестве 20–40 г для передней подвески и 40–60 г

для задней подвески

3.4 Технология производства

4. Система смазки осей и башмаков

4.1 Типы смазки

4.2 Периодичность смазки

4.3 Способ нанесения смазки



Люфт оси в букве — ощущается как дребезжание или стучание при движении

по неровностям дороги

Повышенный люфт балансира — коромысло при нажатии вверх-вниз

перемещается на несколько сантиметров

Заедание оси — затрудненное вращение оси, скрежещущие звуки при

повороте рулевого колеса

Износ башмака — усадка автомобиля в сторону из-за просадки рессоры

Повреждение контактной поверхности башмака — вмятины, трещины,

расслоение материала

Утечка смазки — визуальный след смазки на ободе колеса или рессоре

Неравномерный износ покрышек — признак нарушения геометрии подвески

в результате люфта осей

Дисбаланс колес — вибрация на высоких скоростях из-за смещения колес в

вертикальной плоскости

1. Визуальный осмотр

Проверка люфта оси вверх-вниз и в стороны

Наличие трещин на башмаках и осях

Наличие люфта рессор относительно башмаков

2. Осязательная проверка

Захватите ось снизу обеими руками и попробуйте раскачивать вверх-

вниз

Люфт должен быть минимальным (не более 2–3 мм)

Повторите для боковых движений

3. Инструментальная проверка

Используйте щупы для измерения люфта оси в букве (толщина щупа

соответствует допустимому люфту)

Измеряйте люфт в нескольких точках (спереди, сзади, слева, справа от

оси)

Люфт в вертикальной плоскости должен быть не более 0,2 мм

4. Проверка износа башмака

Измеряйте высоту башмака штангенциркулем в центре и по краям

Сравнивайте с документацией

При износе более 3–4 мм рекомендуется замена

5. Проверка радиуса кривизны

Используйте шаблон или измеритель радиуса

При уменьшении радиуса более чем на 5 мм требуется замена башмака

5. Диагностика состояния осей и башмаков

5.1 Признаки неисправностей

5.2 Методы диагностики

5.3 Допустимые значения люфтов и радиусов



Параметр

Передн

яя

подвеск

а

Задняя

подвес

ка

Примечание

Люфт оси в

букве, мм
До 0,2 До 0,2

При большем люфте

требуется замена втулки

Люфт вверх-

вниз, мм
До 5 До 5

Комплексный

показатель, включает

люфт оси

Люфт в стороны,

мм
До 3 До 3

Может указывать на

износ втулок

Люфт рессоры в

башмаке, мм
До 1 До 1

При большем люфте

рессора может

выскочить

Кривизна

контактной

поверхности,

мм

300–500
350–

600

При изменении более

чем на 5% требуется

замена

Высота

башмака, мм
40–60 50–70

Зависит от модели

автомобиля

Допустимый

общий износ

башмака, мм

До 3 До 4

При большем износе

высоту можно

восстановить

шлифовкой

Необходимые инструменты:

Гидравлический домкрат

Подставки (козелки) для подъема автомобиля

Гаечные ключи (размер 17–24 мм в зависимости от крепления)

Специальный съемник для стопорных шайб (при наличии)

Щеткой для чистки

Процедура замены:

1. Припаркуйте автомобиль на ровной площадке

6. Ремонт и замена осей и башмаков

6.1 Замена оси балансира



2. Поднимите ту сторону автомобиля, с которой требуется замена оси

3. Установите подставки под раму для страховки

4. Освободите рессору от нагрузки (подложите деревянный брус под рессору и

опустите домкрат на брус)

5. Используя деревянный молоток, аккуратно выбейте старую ось из отверстия

балансира

6. При необходимости используйте специальный съемник для экстракции оси

7. Очистите отверстие в балансире от грязи и коррозии

8. Установите новую ось в отверстие, ориентируя резьбой наружу

9. Убедитесь, что ось встала вертикально и без перекоса

10. Установите стопорные шайбы и резьбовые гайки на концы оси

11. Затяните гайки до усилия 10–15 Н·м (не перетягивайте)

12. Проверьте люфт новой оси — он должен быть минимальным

13. Смажьте ось через смазочный ниппель (если предусмотрен)

14. Опустите автомобиль на землю

Процедура замены:

1. Выполните шаги 1–5 из процедуры замены оси (выше)

2. Выбейте старую ось из отверстия (шаг 5–6)

3. Используя специальный съемник или пресс, выпрессуйте старые втулки из

отверстия балансира

4. Очистите отверстие от остатков старого материала втулки

5. Смажьте новую втулку тонким слоем масла

6. Запрессуйте новую втулку в отверстие, используя пресс или деревянный

молоток

7. Убедитесь, что втулка встала полностью и без перекоса

8. Просверлите или пробейте смазочное отверстие в новой втулке (если его нет)

9. Переустановите ось (выполните шаги 7–13 из процедуры замены оси)

10. Проверьте люфт оси в новой втулке

Процедура замены:

1. Припаркуйте автомобиль на ровной площадке

2. Поднимите ту сторону автомобиля, с которой требуется замена башмака

3. Установите подставки под раму для страховки

4. Подложите деревянный брус под рессору на уровне башмака

5. Опустите домкрат так, чтобы рессора опиралась на деревянный брус (но не

полностью опустилась)

6. Открутите болты крепления старого башмака к рессоре (обычно 2–4 болта)

7. Аккуратно снимите старый башмак

8. Очистите поверхность рессоры от грязи, ржавчины и остатков старого

башмака

9. Установите новый башмак на рессору

10. Установите крепежные болты (используйте новые болты, если старые

повреждены)

11. Затяните болты крест-накрест в несколько этапов до момента затяжки 40–50

Н·м

6.2 Замена втулок (букс) оси

6.3 Замена башмака балансира



12. Проверьте плотность контакта нового башмака с рессорой

13. Если установлен верхний башмак (между рессорой и балансиром), повторите

процедуру для верхнего башмака

14. Опустите автомобиль на землю

15. Проверьте люфт рессоры в новом башмаке (не должен быть более 1 мм)

При незначительном износе контактная поверхность башмака может быть

восстановлена шлифовкой:

1. Извлеките башмак из-под автомобиля

2. Закрепите башмак в тисках защитных приспособлений

3. Используя станок для шлифовки с наждачным кругом (зернистость 80–120),

произведите шлифовку контактной поверхности

4. Снимайте слой равномерно по всей поверхности

5. Проверяйте размеры и форму (радиус кривизны) часто

6. При достижении требуемых размеров произведите финальную шлифовку

более мелким кругом (зернистость 200–400)

7. Промойте башмак и высушите его

8. Переустановите башмак на место

Примечание: Восстановление целесообразно, если износ не превышает 3–4 мм. При

большем износе или при наличии трещин требуется замена башмака.

При каждом техническом обслуживании автомобиля выполняются следующие

проверки:

1. Визуальный осмотр

Отсутствие трещин на осях и башмаках

Отсутствие следов смазки на ободе колеса

Правильное положение рессор (не должны быть перекошены)

2. Проверка люфта

Люфт вверх-вниз не должен быть более 5 мм

Люфт в стороны не должен быть более 3 мм

3. Проверка крепления

Болты крепления башмаков затянуты с требуемым моментом

Гайки на концах осей затянуты

4. Проверка смазки

Осмотр смазочных ниппелей (не забиты ли)

Проверка наличия смазки вокруг осей

При необходимости смазка осей

6.4 Восстановление контактной поверхности башмака

7. Техническое обслуживание осей и башмаков

7.1 Проверки при техническом обслуживании



Вид

обслуживания

Периодич

ность
Примечание

Проверка люфта

осей

Ежемесячн

о

При обнаружении люфта более

5 мм требуется замена втулок

Визуальный

осмотр

Ежемесячн

о

Наличие трещин,

повреждений, следов смазки

Смазка осей

пластичной

смазкой

40 000 км

или 1 год

Подача смазки через

смазочный ниппель

Замена смазки

(полная)

80 000 км

или 2 года

Удаление старой смазки и

подача новой

Проверка износа

башмаков

160 000 км

или 4 года

Измерение высоты и кривизны

башмаков

Замена

башмаков

По

необходим

ости

При износе более 3–4 мм или

наличии трещин

Замена втулок

По

необходим

ости

При люфте оси более 0,2 мм

или заедании

Замена осей

По

необходим

ости

При наличии трещин или

необратимого загиба

1. Хранение в кабине автомобиля

Руководство рекомендуется хранить в защитной папке или

водонепроницаемом контейнере

Размещайте в легкодоступном месте (полка над панелью приборов,

ящик водителя)

Защищайте от влаги, грязи, вибрации и прямых солнечных лучей

Периодически проверяйте состояние руководства и заменяйте

поврежденные страницы

2. Размещение в сервисной мастерской

7.2 Периодичность обслуживания

8. Инструкция по подключению руководства

8.1 Физическое размещение руководства



Разместите на полке или в шкафу в зоне обслуживания подвески рядом с

другой документацией

Обеспечьте легкий доступ механикам и инженерам

Используйте защитные пластиковые рукава или ламинирование для

защиты от масла и грязи

Поместите дополнительные копии в разные участки мастерской (зона

регулировки, зона диагностики)

3. Цифровое хранилище

Сохраняйте электронные копии на компьютере сервис-центра с

резервным копированием

Разместите PDF-версию на облачных сервисах (Google Drive,

Яндекс.Диск) для доступа с мобильных устройств

Создайте ссылку на документ в системе управления техническим

обслуживанием (если используется)

Распечатайте критические разделы (таблицы диагностики, инструкции

замены) в виде плакатов на стену мастерской

1. Обучение персонала

Провести инструктаж всех механиков и мотористов с демонстрацией

основных компонентов (осей, башмаков, втулок)

Объяснить процедуры диагностики люфтов и методы проверки

Провести практическое занятие по замене осей и башмаков на учебном

автомобиле

Создать видеоинструкции для повторного обучения новых сотрудников

2. Создание контрольных чек-листов

На основе раздела 7 руководства разработать чек-лист для ежемесячной

проверки подвески

На основе раздела 5 разработать чек-лист для диагностики люфтов

Печать чек-листов на бланках и их использование при каждом

техническом обслуживании

Архивирование заполненных чек-листов для отслеживания истории

обслуживания каждого автомобиля

3. Интеграция с системой управления обслуживанием

Если используется электронная система управления техническим

обслуживанием (например, 1С, SAP), внесите процедуры из этого

руководства в список операций при ТО

Установите автоматические напоминания для плановых проверок

(каждые 40 000 км для смазки, каждые 80 000 км для полной замены

смазки)

Привяжите процедуры замены к критериям выполнения (люфт более 0,2

мм → немедленная замена втулок)

Создайте реестр запасных частей (оси, втулки, башмаки) с

перекрестными ссылками на модели КамАЗ

4. Синхронизация с системой управления запчастями

Используя таблицы из раздела 2.2, составьте матрицу совместимости

осей, втулок и башмаков для всех моделей КамАЗ

Убедитесь, что склад запчастей имеет в наличии расходные материалы

(втулки, оси, башмаки, крепежные элементы)

8.2 Внедрение в процесс технического обслуживания



Установите пороги пересчета для автоматического заказа при снижении

запасов

1. При появлении признаков неисправностей подвески

Если водитель жалуется на люфт, стучание или неустойчивость при езде

по неровностям, следуйте таблице диагностики в разделе 5.1

Выполните проверку люфта по методам из раздела 5.2

Сравните полученные значения люфтов с допустимыми значениями из

таблицы в разделе 5.3

При превышении допустимых значений рекомендуйте замену осей или

втулок

2. При обнаружении видимых дефектов

Если при визуальном осмотре обнаружены трещины на башмаках,

следуйте рекомендациям раздела 6.3 (замена башмака)

Если отмечен чрезмерный износ контактной поверхности башмака,

проверьте возможность восстановления (раздел 6.4) или замены

Если выявлен загиб оси, рекомендуйте полную замену оси (раздел 6.1)

3. При планировании капитального ремонта подвески

Ознакомьтесь с разделом 2 для понимания конструкции и материалов

Используйте таблицы из раздела 2.2 для подбора запасных частей

нужного размера

Рассчитайте стоимость и сроки работ на основе процедур замены

(раздел 6)

Убедитесь в наличии необходимого инструмента и приспособлений

1. При приемке готовых работ

Проверьте качество выполненной работы по контрольному чек-листу из

раздела 7

Убедитесь, что люфты соответствуют допустимым значениям из раздела

5.3

Проверьте моменты затяжки болтов крепления башмаков (40–50 Н·м

согласно разделу 6.3)

Убедитесь, что осуществлена смазка новых осей (раздел 4.2)

Подпишите чек-лист и архивируйте для документирования

2. При гарантийном обслуживании

Если клиент вернулся с жалобой на повторное появление люфта,

проверьте качество выполненной замены по разделу 6

Убедитесь, что была установлена именно новая втулка (а не

отремонтированная старая)

Проверьте правильность затяжки болтов и наличие стопорных шайб

(если предусмотрены)

8.3 Использование в диагностике неисправностей

8.4 Использование при контроле качества



Обязательно обращайтесь к этому руководству перед проведением любых

работ на осях и башмаках балансира подвески КамАЗ

Соблюдайте все процедуры и моменты затяжки, указанные в разделах 6 и 7

Используйте только рекомендованные типы смазки и инструменты

При возникновении сомнений в состоянии компонента обратитесь к таблице

диагностики (раздел 5.3) или к специалистам авторизованного сервис-центра

Ведите подробную документацию о проведенном обслуживании и ремонте

каждого автомобиля

Сохраняйте квитанции о замене осей и башмаков для подтверждения

гарантии

Оси и башмаки балансира являются критически важными компонентами ходовой

части грузовых автомобилей КамАЗ. Их надлежащее техническое обслуживание,

своевременная диагностика и высокое качество ремонта имеют первостепенное

значение для обеспечения безопасности, комфортности и надежности автомобиля

на протяжении всего срока его эксплуатации.

Систематическое выполнение проверок, предусмотренных в разделе 7, позволит

выявить проблемы на ранних стадиях и предотвратить аварийные ситуации на

дороге. Использование качественных запасных частей (осей, втулок, башмаков) в

соответствии с рекомендациями этого руководства и соблюдение правильной

технологии замены гарантируют долгий срок службы подвески и стабильную

работу автомобиля.

Рекомендуется проводить обучение персонала сервис-центра с использованием

этого руководства, создавать контрольные чек-листы и вести систематическую

документацию о проведенном обслуживании каждого автомобиля. При

возникновении вопросов или затруднений при работе с осями и башмаками

балансира рекомендуется обратиться в авторизованный сервис-центр ОАО "КамАЗ"

или к опытным специалистам по ремонту ходовой части грузовиков, которые

смогут оказать профессиональную помощь и выполнить необходимые работы на

высоком уровне качества.

Соблюдение всех требований и рекомендаций, изложенных в настоящем

руководстве, обеспечит максимальную надежность, безопасность и долговечность

подвески вашего автомобиля КамАЗ на протяжении многих лет эксплуатации.

8.5 Рекомендации по использованию руководства

Заключение


