
МАНУАЛ ПОЦПГ
(ЦИЛИНДРОПОРШНЕВОЙ
ГРУППЕ) КАМАЗ
Инструкция по подключению и
руководство по эксплуатации

ВВЕДЕНИЕ
Цилиндропоршневая группа (ЦПГ) является одним из самых критически важных
узлов двигателя КамАЗ, обеспечивающим преобразование давления газов в
механическую работу, необходимую для приведения в движение автомобиля[1]. ЦПГ
состоит из цилиндров, поршней, поршневых колец, шатунов и связанных с ними
деталей, работающих в жёстких условиях высоких температур и давлений.

Данный мануал предназначен для водителей, механиков и специалистов по
обслуживанию автомобилей КамАЗ всех типов. В нём представлена полная
информация о конструкции ЦПГ, принципах работы, техническом обслуживании,
диагностике неисправностей и ремонте всех компонентов цилиндропоршневой группы
на стандартных двигателях КамАЗ (V8 дизельные моторы, рядные 6-цилиндровые и
специальные модификации)[2].

Основная цель данного руководства – обеспечить безопасную и надёжную
эксплуатацию ЦПГ, предотвратить преждевременный износ компонентов, продлить
интервалы между капитальными ремонтами, снизить расход топлива и масла, а также
соблюдать все требования техники безопасности при проведении работ с двигателем[3].

1. ОСНОВНЫЕ КОМПОНЕНТЫЦПГ

1.1 Конструкция цилиндропоршневой группы
КамАЗ
Цилиндропоршневая группа состоит из следующих основных элементов:

 Блок цилиндров – основной силовой элемент, в котором размещены цилиндры,
каналы охлаждения и смазки



 Цилиндры – полые отверстия в блоке, в которых совершают возвратно-
поступательное движение поршни

 Поршни – подвижные элементы, воспринимающие давление газов и
передающие усилие на шатуны

 Поршневые кольца – упругие кольца для герметизации камеры сгорания и
регулирования масла в цилиндре

 Поршневые пальцы – соединительные элементы между поршнями и шатунами

 Шатуны – звенья, преобразующие возвратно-поступательное движение поршней
во вращательное движение коленчатого вала

 Гильзы цилиндров – сменные втулки, обеспечивающие долговечность блока и
возможность восстановления

 Уплотнители и прокладки – герметизация соединений между деталями

 Система охлаждения ЦПГ – каналы в блоке для циркуляции охлаждающей
жидкости

 Система смазки ЦПГ – каналы для подачи масла к подвижным соединениям

1.2 Типы ЦПГ по конструкции
Тип ЦПГ Конструктивные особенности Применение на КамАЗ

ЦПГ с чугунными
гильзами

Съёмные гильзы для
восстановления

Классические модели 5320,
4310

ЦПГ с
алюминиевым
блоком

Блок из алюминиевого сплава
с покрытием

Современные двигатели Евро-
3 и выше

ЦПГ с коротким
ходом

Диаметр цилиндра больше
хода поршня

Высокооборотистые модели

ЦПГ с длинным
ходом

Ход поршня больше диаметра
цилиндра

Низкооборотистые,
экономичные модели

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ
ХАРАКТЕРИСТИКИИПАРАМЕТРЫ

2.1 Основные технические характеристики ЦПГ
Параметр Значение (типичное)

Диаметр цилиндра (мм) 120–150

Ход поршня (мм) 120–160



Объём двигателя (л) 10.8–15.8

Количество цилиндров 4, 6, 8

Максимальное давление в цилиндре (МПа) 18–25

Максимальная температура в ЦПГ (°C) 450–550

Материал блока цилиндров Высокопрочный чугун, алюминиевый
сплав

Материал поршней Алюминиевый сплав АЛ25 или АЛ31

Материал поршневых колец Серый чугун, хромированный

Материал шатунов Высокопрочная сталь, ковка

Зазор между поршнем и цилиндром (мм) 0.25–0.50

Зазор между кольцами и канавками
поршня (мм)

0.04–0.12

Момент затяжки болтов блока (Н·м) 150–300

2.2 Классификация по типам двигателей КамАЗ
 Двигатели V8 серии 740 – мощность 210–280 л.с., объём 11.76 л, рядное

расположение цилиндров в два блока

 Двигатели рядные 6-цилиндровые серии 43 – мощность 180–210 л.с., объём 10.8
л, компактная компоновка

 Двигатели Евро-3, Евро-4 (Cummins) – совместные разработки с
использованием современных ЦПГ

 Двигатели специального назначения – для военных и специальных грузовиков с
усиленной ЦПГ

3. ПРИНЦИП РАБОТЫЦПГ

3.1 Четырёхтактный цикл работы поршня
Цилиндропоршневая группа работает по четырёхтактному циклу:

1. Такт впуска – поршень движется вниз, впускной клапан открыт, в цилиндр
поступает воздух или топливная смесь, давление снижается

2. Такт сжатия – поршень движется вверх, оба клапана закрыты, рабочая смесь
сжимается, давление и температура возрастают

3. Такт расширения (рабочий ход) – топливная смесь воспламеняется, давление
газов толкает поршень вниз с большой силой, оба клапана закрыты,
развивается мощность



4. Такт выпуска – поршень движется вверх, выпускной клапан открыт,
отработавшие газы выходят из цилиндра

3.2 Преобразование движения в ЦПГ
Возвратно-поступательное движение поршня преобразуется во вращательное
движение коленчатого вала через шатун. Каждый поршень совершает два полных хода
за один оборот коленвала (на одиночном цилиндре). На многоцилиндровом двигателе
такты распределены так, чтобы обеспечить равномерное распределение мощности.

4. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
ЦПГ

4.1 График планового обслуживания ЦПГ
Вид работ Интервал Примечание

Контроль уровня и
качества масла

1 000 км или перед каждой
длительной поездкой

Критически важно

Проверка герметичности
ЦПГ (утечки масла)

5 000 км На предмет повреждений

Замена масла и масляного
фильтра

15 000 км Согласно регламенту

Визуальный осмотр блока
цилиндров

20 000 км На предмет трещин и
коррозии

Проверка давления масла
в системе

30 000 км Не менее 0.4–0.5 МПа на
холостом ходу

Проверка компрессии в
цилиндрах

50 000 км Индикатор износа ЦПГ

Чистка вентиляции
картера

50 000 км Профилактика нагара

Промывка системы
охлаждения ЦПГ

100 000 км или ежегодно Удаление отложений

Капитальный ремонт ЦПГ 300 000–500 000 км При критическом износе

4.2 Проверка уровня и качества масла
1. Припаркуйте автомобиль на ровной поверхности и дайте двигателю охладиться

10–15 минут

2. Откройте капот и найдите щуп масла (обычно жёлтого цвета с чёрным кольцом)



3. Извлеките щуп и протрите его чистой тканью

4. Вставьте щуп обратно до упора в трубку, затем извлеките снова для проверки

5. Проверьте уровень масла – он должен быть между отметками MIN и MAX

6. Если уровень ниже MIN, долейте масло рекомендуемой марки до отметки MAX

7. Проверьте цвет и консистенцию масла – тёмное, вязкое масло может указывать
на необходимость замены

8. Убедитесь в отсутствии запаха гари или посторонних примесей в масле

4.3 Замена масла и масляного фильтра
1. Прогрейте двигатель до рабочей температуры (не менее 70–80°C)

2. Припаркуйте автомобиль на ровной площадке, приподнимите переднюю часть
домкратом

3. Снизу двигателя найдите пробку сливного отверстия масла

4. Подставьте поддон для сбора отработанного масла

5. Выверните пробку сливного отверстия гаечным ключом – масло потечёт
горячее, будьте осторожны

6. Дайте маслу полностью стечь (5–10 минут)

7. Затяните пробку сливного отверстия с моментом 20–30 Н·м

8. Найдите масляный фильтр и используя съёмник, выверните его против часовой
стрелки

9. Обработайте уплотняющую резину нового фильтра тонким слоем масла

10. Завинтите новый фильтр вручную до соприкосновения резины с корпусом,
затем затяните на 3/4 оборота

11. Залейте новое масло через горловину, убедитесь в марке и вязкости масла
согласно регламенту

12. Закройте крышку маслозаливной горловины

13. Запустите двигатель и дайте ему поработать 2–3 минуты на холостом ходу

14. Остановите двигатель и дайте маслу осесть 5 минут

15. Проверьте уровень масла щупом и при необходимости долейте до отметки MAX

4.4 Проверка компрессии в цилиндрах
Компрессия в цилиндрах – главный показатель технического состояния ЦПГ:

1. Выверните свечи зажигания (или форсунки на дизеле) из всех цилиндров



2. Подсоедините компрессиметр к первому цилиндру

3. Полностью откройте дроссель (педаль газа в пол)

4. Проворачивайте коленчатый вал стартером 6–8 оборотов, пока показания не
стабилизируются

5. Запишите показание давления в МПа

6. Повторите процесс для всех остальных цилиндров

7. Сравните показания – разница между цилиндрами не должна превышать 10%

8. Типичные показания компрессии для КамАЗ: 2.5–3.5 МПа (рабочие двигатели)

9. Если компрессия ниже 2.0 МПа в каком-либо цилиндре – требуется ремонт
ЦПГ

Показание компрессии Состояние ЦПГ

> 3.0 МПа Отличное, двигатель в хорошем состоянии

2.5–3.0 МПа Хорошее, допустимо дальнейшее использование

2.0–2.5 МПа Удовлетворительное, требуется внимание при
ТО

< 2.0 МПа Критическое, необходимо провести ремонт ЦПГ

4.5 Смазка и охлаждение ЦПГ
Система смазки:

 Обеспечивает подачу масла ко всем подвижным элементам ЦПГ

 Масло подаётся под давлением через каналы в блоке цилиндров

 Стандартное давление масла: 0.4–0.5 МПа на холостом ходу, 0.6–0.8 МПа под
нагрузкой

 Используйте только рекомендованные марки масла (М20, М30, М40 для КамАЗ)

 Частая замена масла продлевает срок службы ЦПГ

Система охлаждения:

 Охлаждающая жидкость циркулирует через каналы в блоке цилиндров

 Система поддерживает оптимальную температуру 85–95°C

 Переиск или перегрев ускоряют износ ЦПГ

 Следите за уровнем охлаждающей жидкости в расширительном бачке

 Проверяйте работу термостата и вентилятора охлаждения



5. ДИАГНОСТИКА
НЕИСПРАВНОСТЕЙЦПГ

5.1 Признаки неисправностей
цилиндропоршневой группы
Симптом Возможная причина

Чрезмерный расход масла (> 1 л
на 1000 км)

Износ поршневых колец, повреждение гильзы
цилиндра

Синий дым из выхлопной трубы Попадание масла в камеру сгорания, износ ЦПГ

Снижение мощности двигателя Низкая компрессия, утечка газов между поршнем и
цилиндром

Стук в двигателе на холостом
ходу

Увеличенный зазор между поршнем и цилиндром

Трудный запуск двигателя Низкая компрессия, износ поршневых колец

Повышенная вибрация
двигателя

Дисбаланс поршней, неравномерный износ
цилиндров

Утечки масла снизу двигателя Повреждение прокладок, трещины в блоке
цилиндров

Перегрев двигателя Нарушение герметичности ЦПГ, проникновение
охлаждающей жидкости

Повышенное давление в
картере

Неисправность системы вентиляции картера

Чёрный нагар на свечах
зажигания

Богатая смесь, неполное сгорание топлива в ЦПГ

5.2 Комплексная диагностика ЦПГ
Этап 1 – Внешний осмотр:

 Проверьте наличие утечек масла вокруг блока цилиндров и гильз

 Осмотрите поверхность блока на предмет трещин, коррозии и повреждений

 Проверьте состояние прокладок и герметиков

 Убедитесь в отсутствии деформаций на блоке

Этап 2 – Проверка давления масла:

 Используя манометр, проверьте давление масла на холостом ходу

 Типичное давление: 0.4–0.5 МПа



 Низкое давление может указывать на износ масляного насоса или
подшипников коленвала

 Высокое давление может быть вызвано засорением масляного фильтра

Этап 3 – Проверка компрессии:

 Проверьте компрессию во всех цилиндрах (см. раздел 4.4)

 Сравните показания – разница не должна превышать 10%

 Низкая компрессия указывает на износ поршневых колец или гильз

Этап 4 – Анализ масла:

 Отберите образец масла для лабораторного анализа

 Анализ покажет содержание металлов (износ ЦПГ), окисления, загрязнений

 Результаты помогут определить состояние ЦПГ и периодичность обслуживания

Этап 5 – Тестовая езда:

 Выполните тестовый проезд на различных режимах работы двигателя

 Прислушивайтесь к стукам, скрежету или необычным звукам

 Проверьте дымность выхлопа (синий дым указывает на износ ЦПГ)

 Оцените отзывчивость двигателя и развиваемую мощность

5.3 Интерпретация результатов диагностики
Результат диагностики Оценка состояния Рекомендуемое действие

Компрессия > 3.0 МПа во всех
цилиндрах

Отличное Продолжить эксплуатацию
по графику ТО

Компрессия 2.5–3.0 МПа Хорошее Усиленное техническое
обслуживание каждые 10
000 км

Компрессия 2.0–2.5 МПа,
разница < 10%

Удовлетворительно
е

Подготовка к капитальному
ремонту

Компрессия < 2.0 МПа в одном
или нескольких цилиндрах

Критическое Требуется немедленный
капитальный ремонт ЦПГ

Высокий расход масла (> 1 л на
1000 км)

Плохое Замена поршневых колец
или капитальный ремонт

Синий дым из выхлопа Плохое Проверить ЦПГ, возможен
ремонт

6. РЕМОНТ ЦПГ



6.1 Когда требуется капитальный ремонт ЦПГ
Капитальный ремонт цилиндропоршневой группы становится необходимым при
наличии одного или нескольких из следующих условий:

 Компрессия упала ниже 2.0 МПа в одном или нескольких цилиндрах

 Чрезмерный расход масла (более 1 л на 1000 км)

 Стойкий синий дым из выхлопной трубы

 Обнаружены трещины в блоке цилиндров или гильзах

 Произошёл перегрев двигателя с деформацией поршней или прокладок

 Пробег превысил 300 000–500 000 км с интенсивной эксплуатацией

 Обнаружен износ гильз, требующий переточки или замены

 Поршни или шатуны повреждены и подлежат замене

6.2 Этапы капитального ремонта ЦПГ
1. Демонтаж двигателя – снять двигатель с автомобиля, установить на стенд

2. Разборка двигателя – разобрать основные узлы для доступа к ЦПГ

3. Дефектовка деталей – проверить состояние всех компонентов ЦПГ

4. Восстановление или замена – отремонтировать, переточить или заменить детали
согласно результатам дефектовки

5. Хонингование цилиндров – доведение внутренней поверхности цилиндра до
требуемого качества

6. Установка новых поршневых колец – установить новые кольца на поршни

7. Сборка ЦПГ – собрать отремонтированную ЦПГ в обратном порядке

8. Сборка двигателя – собрать весь двигатель

9. Стендовое испытание – проверить работу двигателя на стенде

10. Установка на автомобиль – установить восстановленный двигатель на машину

6.3 Замена поршневых колец
Замена поршневых колец – самая распространённая операция при ремонте ЦПГ:

1. Снимите поршень из цилиндра

2. Аккуратно извлеките старые поршневые кольца из канавок (не повредите
поршень)

3. Очистите канавки поршня от нагара и остатков старых колец

4. Установите новые кольца в канавки в правильной последовательности
(компрессионное кольцо, маслосъёмное кольцо)

5. Проверьте зазор между концами каждого кольца – он должен быть в пределах
0.25–0.50 мм



6. Установите поршень с новыми кольцами в цилиндр

6.4 Восстановление гильз цилиндров
Если износ цилиндров превысил допустимые пределы (более 0.1 мм овальности),
требуется переточка гильз:

1. Снимите гильзы из блока цилиндров (если они съёмные)

2. На токарном станке проточите внутреннюю поверхность гильзы на заданный
размер

3. Проведите хонингование (шлифование) для получения требуемой чистоты
поверхности

4. Установите гильзы на место с использованием уплотняющих колец

5. Если гильзы не съёмные, проточите блок цилиндров целиком

7. ПРАВИЛА ЭКСПЛУАТАЦИИ ДЛЯ
ПРОДЛЕНИЯ СРОКА СЛУЖБЫЦПГ

7.1 Оптимальные режимы работы двигателя
 Избегайте длительной работы двигателя на холостом ходу – это ускоряет износ

ЦПГ

 Не допускайте резких ускорений с холодным двигателем – дайте ему прогреться
до 60–70°C

 Используйте оптимальные режимы работы двигателя согласно инструкции
(1200–1800 об/мин для экономичной езды)

 Избегайте перегрева двигателя – следите за температурой охлаждающей
жидкости

 Не допускайте работы двигателя при пониженном уровне масла или
охлаждающей жидкости

7.2 Качество используемых материалов
 Используйте только высококачественное масло рекомендуемой марки и

вязкости

 Регулярно меняйте масло и масляные фильтры согласно регламенту

 Используйте охлаждающую жидкость, соответствующую спецификации КамАЗ

 При ремонте ЦПГ используйте только оригинальные или сертифицированные
запчасти

 Избегайте подделок и некачественных деталей – это может привести к
критическим отказам



7.3 Профилактическое обслуживание
 Проводите техническое обслуживание строго по графику

 Выполняйте промывку системы смазки и охлаждения периодически

 Проверяйте состояние прокладок и герметиков, заменяйте при необходимости

 Следите за чистотой воздушного фильтра – загрязнённый фильтр ускоряет
износ ЦПГ

 Используйте качественное топливо – это уменьшает нагар в ЦПГ и продлевает
срок службы

8. ЧАСТЫЕ ВОПРОСЫИОТВЕТЫ
В: Что означает синий дым из выхлопной трубы?

О: Синий дым указывает на попадание масла в камеру сгорания, что происходит при
износе поршневых колец или повреждении гильз цилиндров. Требуется диагностика и
возможный ремонт ЦПГ[1].

В: Как часто нужно менять масло в КамАЗе?

О: Согласно регламенту техническое обслуживания, масло следует менять каждые 15
000 км пробега или не реже одного раза в год для сезонного использования.

В: Какое давление масла считается нормальным для КамАЗ?

О: На холостом ходу давление масла должно быть 0.4–0.5 МПа, под нагрузкой – 0.6–
0.8 МПа. Более низкое давление указывает на проблемы в системе смазки.

В: Когда требуется капитальный ремонт ЦПГ?

О: Капитальный ремонт требуется, когда компрессия упадёт ниже 2.0 МПа, появится
чрезмерный расход масла или синий дым из выхлопа[2].

В: Можно ли ездить с низкой компрессией в одном цилиндре?

О: Нет, низкая компрессия в одном цилиндре приведёт к потере мощности,
увеличению расхода топлива и неравномерной работе двигателя. Требуется ремонт.

В: Как определить качество масла?

О: Проверьте цвет и консистенцию масла щупом – оно должно быть полупрозрачным и
светло-коричневым. Чёрное, вязкое масло требует замены.

В: Что такое хонингование цилиндров?

О: Хонингование – это шлифование внутренней поверхности цилиндра для получения
требуемой чистоты поверхности и геометрии. Проводится при ремонте ЦПГ[3].

В: Какой интервал между капитальными ремонтами ЦПГ?



О: При нормальной эксплуатации капитальный ремонт проводится каждые 300 000–
500 000 км пробега. При интенсивной эксплуатации интервал может быть меньше.

9. КОНТРОЛЬНЫЙЛИСТ
ТЕХОБСЛУЖИВАНИЯЦПГ
Используйте этот список для регулярного контроля состояния цилиндропоршневой
группы:

Проверка Интервал Дат
а

Отметк
а

Проверка уровня масла Перед каждой
поездкой

Визуальный осмотр на утечки масла 5 000 км

Проверка качества масла 10 000 км

Замена масла и фильтра 15 000 км

Проверка давления масла 30 000 км

Проверка компрессии 50 000 км

Чистка вентиляции картера 50 000 км

Проверка герметичности ЦПГ 100 000 км

Анализ масла в лаборатории 100 000 км

Планирование капитального ремонта 250 000 км

Капитальный ремонт ЦПГ 300 000–500 000 км

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Цилиндропоршневая группа является сердцем двигателя КамАЗ, от состояния которой
зависит надёжность, экономичность и долговечность автомобиля. Регулярное
техническое обслуживание, правильная эксплуатация, использование качественного
масла и своевременный ремонт – это основные факторы, обеспечивающие долгую и
безотказную работу ЦПГ[3].

Следуя рекомендациям данного мануала, проводя регулярную диагностику и устраняя
выявленные проблемы на ранних стадиях, вы обеспечите надёжность двигателя и
продлите интервалы между капитальными ремонтами. При обнаружении любых
признаков неисправности ЦПГ рекомендуется немедленно провести диагностику и
необходимый ремонт перед продолжением эксплуатации.



СПРАВОЧНЫЕМАТЕРИАЛЫ

Таблица двигателей КамАЗ и их ЦПГ
Модель
двигателя

Тип
расположения

Количество
цилиндров

Объё
м (л)

Мощност
ь (л.с.)

Применение

КамАЗ 740
(V8)

V-образное 8 11.76 210–280 КамАЗ 5320,
4310

КамАЗ
740.11

V-образное 8 11.76 260 Модернизиров
анные модели

КамАЗ 43
(рядный)

Рядное 6 10.8 180–210 КамАЗ 43114,
43118

Cummins
ISL

Рядное 6 8.9 210–260 КамАЗ 65115
(Евро-3/4)

Cummins
QSB

V-образное 6 7.0 210–280 Экспортные
варианты

Рекомендуемые марки масла для КамАЗ
 М20 – для теплого времени года и нормальных условий эксплуатации

 М30 – универсальное масло для среднегодовой температуры окружающей
среды

 М40 – для холодного климата и зимней эксплуатации

 М10Г2 – высокозольное масло (устаревшее, не рекомендуется)

 MOBIL Delvac MX 15W-40 – современное синтетическое масло

 Shell Rimula R4 X 15W-40 – высокоэффективное масло

Контакты специализированных сервисов
Для профессионального ремонта ЦПГ, проведения компьютерной диагностики и
стендовых испытаний рекомендуется обратиться в сертифицированные сервисные
центры КамАЗ, имеющие опыт работы с дизельными двигателями.


